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1. GİRİŞ
Sivil hava taşımacılığında kullanılan büyük gövdeli yolcu uçakları, uzun mesafeli ve yüksek yolcu kapasiteli seferler için tasarlanmış hava araçlarıdır. Bu uçakların yapımında kullanılan malzemeler; hafiflik, dayanıklılık, güvenlik, yakıt verimliliği ve uzun ömür gibi kriterler doğrultusunda seçilmektedir.
Günümüzde uçak üreticileri (Boeing, Airbus vb.), geleneksel metal alaşımlarının yanı sıra kompozit ve gelişmiş hibrit malzemelere de yoğun şekilde yönelmektedir.

2. UÇAK GÖVDE YAPISI BÖLÜMLERİ
Büyük gövdeli bir yolcu uçağı aşağıdaki ana bölümlerden oluşur:
1. Burun Bölümü (Nose Section)
2. Gövde (Fuselage)
3. Kanatlar (Wings)
4. Kuyruk Bölümü (Empennage)
5. İniş Takımları (Landing Gear)
6. Motor Yuvaları (Engine Nacelles)
7. İç Yapılar (Internal Structures)
Her bir bölüm farklı yük ve streslere maruz kaldığı için kullanılan malzeme türleri de değişkenlik göstermektedir.

3. BÖLÜMLERE GÖRE KULLANILAN MALZEMELER
3.1 Burun Bölümü (Nose Section)
Bu bölüm navigasyon sistemlerini, radar ve kokpit ön kısmını barındırır.
Kullanılan malzemeler:
· Cam Elyaf Takviyeli Plastik (GFRP)
· Karbon Elyaf Takviyeli Kompozit (CFRP)
· Alüminyum Alaşımları (Al 2024, Al 7075)
Neden tercih edilir?
· Radar sinyallerine engel olmaması
· Hafiflik
· Darbe dayanımı

3.2 Gövde (Fuselage)
Yolcuların, kargonun ve yakıtın bulunduğu ana yapıdır.
Kullanılan malzemeler:
· Alüminyum alaşımları (2024-T3, 6061, 7075)
· Titanyum alaşımları (Ti-6Al-4V)
· Karbon fiber kompozitler
· Hibrit metal-kompozit laminatlar (GLARE – A380’de kullanılır)
Özellikleri:
· Yüksek mukavemet
· Basınca dayanıklılık
· Yorgunluk direnci
Örnek:
· Boeing 787 Dreamliner gövdesinin %50’si karbon fiber kompozittir.
· Airbus A380’de GLARE kullanılmıştır.

3.3 Kanatlar (Wings)
Uçağın kaldırma kuvvetini oluşturan en önemli bölümdür.
Kullanılan malzemeler:
· Karbon fiber kompozitler
· Alüminyum-lityum alaşımları
· Titanyum alaşımları
Neden:
· Çok yüksek mukavemet / ağırlık oranı
· Esneme dayanımı
· Yorgunluk ve korozyon direnci

3.4 Kuyruk Bölümü (Empennage)
Uçağın yönlendirme ve denge görevini üstlenir.
Kullanılan malzemeler:
· Karbon fiber kompozitler
· Alüminyum alaşımları
· Titanyum bağlantı elemanları
Bu bölümde hafiflik en önemli kriterdir.

3.5 İniş Takımları (Landing Gear)
Uçağın en ağır ve en yüksek yüke maruz kalan bölümüdür.
Kullanılan malzemeler:
· Yüksek dayanımlı çelik alaşımları
· Titanyum alaşımları
· Kompozit kaplama malzemeleri (titreşim azaltmak için)
Bu parçalar çok yüksek darbe ve yüke dayanmalıdır.

3.6 Motor Yuvaları (Engine Nacelles)
Motoru çevreleyen ve aerodinamiği düzenleyen bölümdür.
Kullanılan malzemeler:
· Seramik matrisli kompozitler (CMC)
· Karbon fiber kompozit
· Titanyum
· Isı direnci yüksek nikel alaşımları
Motor çevresinde:
· Çok yüksek sıcaklığa dayanıklı malzemeler tercih edilir.

3.7 İç Yapılar (Internal Structures)
Koltuk iskeletleri, bagaj rafları, kabin panelleri vb.
Kullanılan malzemeler:
· Plastik ve polimer bazlı kompozitler
· Alüminyum
· Kevlar
Amaç: hafiflik + yangın dayanımı + sağlamlık

4. GENEL DEĞERLENDİRME
Günümüzde uçak üretiminde malzeme seçimi aşağıdaki kriterlere göre yapılmaktadır:
· Hafiflik
· Yüksek mukavemet
· Korozyon direnci
· Yorgunluk direnci
· Yakıt verimliliği
· Bakım kolaylığı
Geleneksel olarak alüminyum kullanımı yaygınken, modern uçaklarda (Boeing 787, Airbus A350 gibi) kompozit malzemelerin oranı %50-60’a ulaşmıştır.
Bu sayede:
· Yakıt tüketimi azalır
· Uçak daha hafif olur
· Bakım maliyetleri düşer
· Dayanım artar

5. SONUÇ
Büyük gövdeli yolcu uçakları, farklı bölümlerinde farklı özelliklere sahip malzemeler kullanılarak tasarlanmaktadır. Her bölümün maruz kaldığı kuvvet ve çevresel koşullar farklıdır. Bu nedenle:
· Gövdede: Kompozit + Alüminyum
· Kanatlarda: Kompozit + Titanyum
· İniş takımlarında: Çelik + Titanyum
· Motor çevresinde: Yüksek sıcaklığa dayanıklı alaşımlar
tercih edilmektedir.
Bu da modern havacılıkta malzeme mühendisliğinin ne kadar önemli olduğunu göstermektedir.
